1 DESIGN A INTERPRETACE ERP EXPE-
RIMENTU

Naméreny signal se zpravidla sklada z velkého mnozstvi skrytych komponent.
Z tohoto divodu je nutné koukat na vysledny signal s ohledem na tyto skryté
komponenty. Znamena to, ze velikost amplitudy v naméreném signalu nemusi
fict nic prikazného o nasem experimentu. Velikost napéti na elektrodach je
dana kombinaci skrytych komponent, tedy neni ni¢im zajimavym a interpre-

tace by neméla byt vazana na velikost amplitudy.

Pravidlo 1.

Vrcholy v naméfeném signalu jsou néco jiného nez komponenty a misto s lo-
kalnim maximem neni ni¢im zvlastni.

Jak jiz bylo napsano, vysledna kfivka je kombinace nékolika skrytjch kom-
ponent. Jeji tvar tedy nevypovida nic o konkrétni komponenté a pti vyhodno-
covani experimentu bychom se neméli upinat na tvar krivky, pokud si nejsme

jisti, Ze jsme neodfiltrovali veskeré nezadouci skryté komponenty.

Pravidlo 2.

Neni zpravidla mozné odhadnout pribéh jedné skryté komponenty ze surovych
namétrenych dat.
Tim Ze je nameéfenad kiivka slozena z vice komponent, mize i nepatrna

zména jedné z komponent vést k zasadni zméné vysledné kiivky.

Pravidlo 3.

Je tedy nebezpecné porovnavat kiivky surovych namérenych dat mezi jednot-
livymi experimenty. Okolni podminky se mohou ménit a mit tak vliv na skryté
komponenty.

Doporucenim je tedy snaha o co nejpfesné€jsi podminky méfeni s minima-

lizaci vsech okolnich podnétii, které miizou métreny subjekt rozptylovat.

Pravidlo 4.

Pravidlo 1ika, ze zména celkové amplitudy nameéfeného signalu nemusi mit

nic spolecného se zménou amplitudy nékteré skryté komponenty. Zména této



celkové amplitudy mize byt zptisobena jen ¢asovym posunem skrytych kom-

ponent.

Pravidlo 5.

V diisledku mozného ¢asového posunu jednotlivych komponent, ale i pripadné
celkovému posunu vysledné kiivky v ¢ase neni dobré pouzivat primeérovani sig-
nalu z jednotlivych pokusi. Vysledna kiivka dostatecné nereprezentuje jednot-
livé priimérované kiivky. Vysledna krivka primérovani ukazuje zacatek prvni
krivky a konec posledni kiivky v case. Znamena to, ze primeérovanim zvét-
sujeme nepresnosti a zanasime zbytecné chyby do interpretace experimentu.
Pravidlo tedy zni, opatrné s primérovanim jednotlivych pokust.

Chceme-li zjistiti, z jakych komponent se sklad4 naméfeny signal, mizeme
pouzit Furierovu analyzu, pfipadné PCA, ICA (detaily o PCA, ICA viz kniha
58). Obecné se vzdy jednd o odhad komponent, ze kterych se signél sklada.
V oblasti PCA, ICA nejsem znaly, tedy detaily si ¢tenaf dohledd sam, pokud

ma zajem.

1.1 Nedostatek ERP

Problémem ERP je to, Ze nejsme schopni presné identifikovat misto vzniku
jednotlivych komponent. Napéti evokovanych potenciali se rozbiha po lebce
a nejsme schopni tento pohyb zachytit. Z tohoto diivodu miizeme mit v nameé-
feném signalu mnozstvi nezadoucich komponent, které mohli vzniknout v jiné
¢asti mozku, nez tam, kde mame upevnénou elektrodu.

Pro snizeni viceznacnosti v interpretaci ERP komponent udava kniha na-

sledujici doporuceni.

1. Snazime se navrhnout experimenty tak, aby byli zaméfeny jen na 1 az 2

komponenty. Zaroven je snaha eliminovat veskeré nezadouci vlivy.

2. Pti studiu jiz diive popsanych komponent vyuzijme dobfe popsané po-
stupy a prostiedi, abychom se vyhnuli vlivu okoli a vlivu nepotiebnych

komponent.

3. Je vhodnéjsi studovat komponenty, které jsou snadno identifikovatelné.
Nevyrazné komponenty je slozité sledovat, pletou se s Sumem, coz kom-

plikuje jejich studium.



4. P1i vyhodnocovani lze obcas pouzit medotu odecteni ”rusici slozky sig-

nalu”. Viz. pokus 1 v 1.2.

5. Méli bychom se zamétit na komponenty, které jsou snadno rozpoznatelné.

Napriklad ptiprava motorickych funkci ruky.

6. Lze provadét pokusy, které jsou nezavislé na jednotlivych komponen-
tach v signalu. Napf. experiment s rozpoznavanim obrazkt se zvifetem
a bez néj (viz. page 66). V tomto pfipadé se naméiené signaly shodovali
po dobu 150ms. Tedy vysledkem bylo, Zze mozek je schopen rozpoznat

prislusnost zvifete na obrazku po 150ms.

1.2 Pokus 1

Pokus s pocitatelnymi a nepocitatelnymi slovy. Autor pouzil pocitatelnych a
nepocitatalnycnh slov. Kazdy typ slov byl doprovazen jesté jednim slovem,
které bylo jednou v kontextu (A), podruhé bylo slovo bez kontextu(B). (talir-
hrnecek, ponozka-hrnecek). Namétend kiivka pro slova v kontextu se odecte
od ktivky pro slova bez sémantického spojeni a vysledek se pouzije jako zaklad
pro nase analyzy. Timto by se méli odfiltrovat veskeré aktivity, které v mozku
probihaji béhem zpracovani tikolu. Pokud nékoho zajimé detail, nech _ si precte

stranku v knize nebo mi navstivi.

1.3 Omyly pri méreni

Casto dochazi pfi méfeni k chybam uz od samého za¢atku. Snahou je tedy na-
bvrh experimentti tak, aby sledoval pokud mozno jen jednu sledovanou vlast-
nost. Napriklad experiment popsany v knize s rozpoznavanim znaku Q a jinych
znaki. Q bylo pouzito v 10% piipadt. Co bylo Spatné? Hledané pismeno se
od ostatnich lisi nékolika zpiisoby. Q bylo zastoupeno v testovani v malém
mnozstvi. Dale tvary jednotlivych pismen jsou rozdilné. Vizualni systém se
tedy mohl pii 90% vyskytu adaptovat na jind nez pismena Q a tim ovlivnit i
odezvu na hledané pismeno.

Autor zdtraznuje, abychom pii experimentech méfili ERP podnéty vyvo-
lané stejnym podnétem, zatimco mezi jednotlivymi mérenimi by se méli idealné

ménit jen psychologické podminky.



Kapitola je pesimisticka. Autor sdm tuto skutecnost priznava. Dulezité je,
7e sepsané informace jsou spise navodem k lepsimu sestaveni experimentu nez

omezeni.



